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酵 素 の 最 初 の 産 業 応 用 例 は ， 1 8 7 4 年 に H a n s e n ら が 子 ウ シ の 第 四 胃 に 存

在 す る キ モ シ ン を チ ー ズ 製 造 時 の 発 酵 開 始 剤 に 用 い た こ と と さ れ る 。微 生 物

が 産 生 す る 酵 素 （ 微 生 物 酵 素 ） と し て は ， 1 8 9 4 年 ， 高 峰 ら に よ り タ カ ジ ア

ス タ ー ゼ が 消 化 酵 素 と し て 初 め て 商 業 化 さ れ た 。そ の 後 ，微 生 物 酵 素 の 産 業

応 用 が 拡 大 し ，医 療・研 究 分 野 ，工 業 分 野 ，食 品 分 野 な ど の 広 範 囲 な 用 途 に

お い て ， 多 種 多 様 な 微 生 物 酵 素 が 利 用 さ れ て い る 。  
 
（ １ ）産 業 利 用 さ れ て い る 微 生 物 酵 素 の 具 体 例 を 五 つ 挙 げ よ 。ま た ，そ の 中

の 二 つ に つ い て ，① 酵 素 反 応 の 基 質 と 生 成 物 ，② 具 体 的 な 産 業 上 の 用 途 を 挙

げ よ 。た だ し ，微 生 物 酵 素 の 具 体 例 と し て キ モ シ ン と タ カ ジ ア ス タ ー ゼ は 除

く こ と 。  
 
（ ２ ）反 応 系 に 微 生 物 酵 素 を 利 用 す る こ と の 産 業 上 の 利 点 に つ い て ，化 学 触

媒 法 と の 比 較 の 観 点 か ら 3 0 0 字 程 度 で 説 明 せ よ 。  
 
（ ３ ） 産 業 用 酵 素 の 市 場 を 今 後 拡 大 す る た め の 技 術 的 な 方 策 を 3 0 0 字 程 度

で 説 明 せ よ 。  
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